Departamento Administrativo de
: %, Ciencia, Tecnologia e Innovacion

COLCIENCIAS

Republica de Colombia

CIENCIA Y TECNOLOGIA ANTE EL CLIMA:

Politicas e Instrumentos de fomento de Colciencias para la
investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico y la innovacion

XXXVI Congreso Agrario Nacional

Jorge Mateus Garcia

Bogota, D.C, 17 de noviembre de 2011



Departamento Administrativo de
<> %, Ciencia, Tecnologia e Innovacion

COLCIENCIAS

Republica de Colombia

CONTENIDO

1. La Agriculturay el Clima

2. Plan Estratégico de Investigacion del Programa Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion Agropecuaria

3. Politica e Instrumentos de Fomento de Colciencias para la
Investigacion el Desarrollo Tecnoldgicoy la Innovacion
Empresarial i Sistema General de Regalias

4. Proyectos cofinanciados MADR y Colciencias en el area de
Cambio Climatico

5. Megaproyecto fMitigaciony Adaptacion a la Variabilidad
Climaticay al Cambio Climatico del Sector Agropecuario
Colombianoo



Departamento Administrativo de
<> %, Ciencia, Tecnologia e Innovacion

COLCIENCIAS

Adaptacion e impacto del cambio climatico
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1. El clima como fuente de riesgo

2. El desarrollo de la Agricultura como
proceso de adaptacion al clima

L a 3. Lairrigacion, el fitomejoramiento a

: partir de conocimientos tradicionales, la
Ag ricultura y identificacion de variedades que rinden
el Clima mejor ante distintas condiciones
climaticas, la rotacion y combinacion de
cultivos, el descanso del terreno, son
ejemplos de adaptaciones ala
variabilidad climatica que han sido parte
del desarrollo historico de la agricultura
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1. Recursos naturales:
Agua, suelo, biodiversidad

| a 2. Sectores socioeconOdmicos:

_ ACambios en patrones de consumo
Agriculturay Ancremento en la capacidad de compra
su relacidn de los paises en vias de desarrollo

t ACambios en la composicion de la matriz
con otros energética y en patrones de uso de
sectores energia

Mesarrollos en el ambito de la ciencia y
la tecnologia

Muchos de los cambios seran exogenos al desarrollo de la
Agricultura. Otros seran inducidos por el cambio climaticoy otros
mas por politicas publicas dentro y fuera de la Agricultura
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La complejidad en ladeterminacion
delosimpactos del cambio climatico:

Variables involucradas en la produccion

agricola:

AAgua
Enfoques fSuelo
metodoldgicos N_emperat“ra_ _
para Ia_ 3 '[&)g(legebr;tles posibles escalas de analisis:
determinacion ARegional
de impactos ANacional, Local

Ainca

A/ariedad de enfoques metodolégicos
empleados para determinar impactos
fisicos y la cuantificacidon econdmica
(costos) de los impactos
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El Qanbbiciiclimatied:egiaMgricuitirerinvolucra
conp@isiadersigatieativas

A Impactos dados por la interaccion entre variables
hidrometereoldgicas

A Impactos dados con variables pedologicas

A Caracteristicas fenolégicas de los cultivos J

A Los tipos de sistemas de produccion

A Sidemas de gestion de riesgos fisicos (sistemas de alerta
tempranay de prondsticos) y economicos (seguros climaticos)




Departamento Administrativo de
=Y %, Ciencia, Tecnologia e Innovacion
COLCIENCIAS
o A =
Republica de Colombia

Para orientar la investigacion y la adaptacion de Iz
Agricultura al cambio climatico hay varias alternativ:

1. Posibilidades ddocalizacione los cultivos en funcidn de variables
metereologicas y de la pedologia de los suelos

2. Mejoramientgenético
3. Desarrollo de sistemas productivagsiastes

4. Medidas institucionale®n caracteristicas de bien publico (sistemas de
pronostico y de alerta temprana, mecanismos de seguro e informacion)

5. Lainvestigacion en algunas de estas areas puede contribuir al desarrol
agricultura baja en carbolamw Carbon Agriculture)
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ESTUDIOS PARA DETERMINAR IMPACTOS FISICOS

Primera Generacion

A Uso de escenarios de cambio micro climético (efectos

agroclimaticos a nivel regional)
A Determinacion de impactos de segundo orden (productividad de los

cultivos y en la aptitud del suelo

Segunda Generacion

A Incorpora respuestas a los cambios climaticos observados o
previstos, tanto en términos de adaptacion y mitigacion, como de
las consecuencias de la ausencia de respuesta

A Uso de modelos de evaluacion integral Integrated Assessment
Maodels T IASA y FAO: Impacto cambio climatico en la produccion
cereales (Fisher et al, 2001)
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LIMITACIONES EN LOS MODELOS ECONOMICOS

El uso de temperaturas promedio

El uso de modelos de simulaciones biofisicos para representar
efectos de productividad

El uso de modelos que utilizan datos historicos

Analisis de estatica comparativay ausencia de costos de ajuste
Limitada capacidad para incorporar los efectos de la fertilizacion por
CO2

Impactos financieros

Impactos en los servicios ecosistémicosy el ambiente.

Do Po o PoPo o Do

Se destaca la escasa investigacion relativa a los impactos sobre la
seguridad y calidad de los alimentos, la infraestructura de mercado y el
sistema de procesamientoy distribucion de alimentos
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Plan Estratégico de Investigacion del
Programa Nacional de Ciencia Tecnologia e
Innovacion Agropecuaria



Departamento Administrativo de

Q’;j Areas Estratégicas PLAN DE
%." Vd

Republica de Colombia

Gestion de la
cadena de suministro

Cultura de la
investigacion Investigacion en
y la innovacion para sistemas
agricultura familiar productivos tropicales

y empresarial

Sectores de talla
mundial: Seguridad y soberania
oportunidades de alimentaria
mercado
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A Mejorar la gestion de la 2 Modelos dgstion de vecindagl
cadena entre el en los centros de producciorn

: consumo
consumidor y el ; .
duct . 3 Innovacionesiafraestructura y
productor agropecuario modelos logistico@ransporte

respondiendo de manera medidas, empaques, entrega)
eficiente al consumidor

y

4 Articulaciorde redes de oferta
y demanda

5 Promocién denpresasle
servicios en produccion, logistic

1 Utilizacion dg|C's y comercializacion
uso eficiente de informaciony |6 Conocimiento, valoracion y
toma de decisiones publicasy | respuesta a los problemas de
privadas en tiempo real inocuidacte alimentos
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agricultura familiar y empres

1 Participacion sector
productivo en el

desarrolloy
A Lograr que la CT&lI se financiamiento de
factores diferenciales dgl actividades de CT&|
desarrolloy la 2 Incentivoa la
competitividad de la asociatividad de
agricultura familiar y grupos, centros de
empresarial Investigaciony
productores

3 Disefio y promocién de
los instrumentos de
fomento ala CT&l en
el sector agropecuario
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agricultura familiar y empres

4 Fomento a la investigacion en temas de
agricultura familiar

5 Fortalecimiento de las capacidades de gestion
para la investigacion y la innovacion

6 Formacion paralainvestigacion, el conocimiento e
Innovacion

7 Incorporacion dela biotecnologia y

tecnologias de puntaen los sistemas
productivos

8 Incentivo al desarrollo de estrategias de divulgaciony
apropiacion de conocimiento
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1 Identificacion de sectores
promisorios

Articular oportunidades 2 Planes de investigacion y

de mercado con las desarrollo tecnoldgico para

capacidades cientificas y sectores identificados

tecnoldgicas para el 3 Fortalecimiento de

desarrollo de sectores de capacidades en

talla mundial inteligencia de
mercados

4 Desarrollode cienciay
tecnologia para productos
promisorios

5 Formacion de estrategias
comerciales para sectores
competitivos
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A Desarrollar y validar
conocimiento
apropiado para las
condiciones
sociales,
ambientales y
econdmicas del
tropico

Investigacion en sistemas produntexsopicale:

1 Conocimiento de los ecosistemas
Intertropicales

2 Sistemas productivos integrados
energéticamente eficientes

3 Sistemas productivos que
mantienen o aumentan las
capacidades productivas en el
tiempo

4 Manejo eficiente del recurso agua
en los sistemas productivos
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5 Valoracion de los bienes y servicios ambientales asociados a los
sistemas productivos

6 Incorporacion de los beneficios de la biodiversidad en los
sistemas productivos

7 Formacion de recursos humanos en sistemas productivos
tropicales

8 Manejo epidemiolégico de la salud vegetal y animal

9 Conocimiento valoracion y uso de los recursos genéticos
(animal y vegetal) aplicados en los sistemas productivos.

10 Desarrollo y utilizacion de bioinsumos y agroguimicos de
produccion nacional

11 Adaptacion de los sistemas productivos frente al cambio
climatico; mitigacion del efecto invernadero y aprovechamiento
de captura de los gases efecto invernadero (GEI)
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1 Conocimiento y valoracion de la
participacion cam pesinaen la seguridad
alimentaria nacional

Contribuir a la 2 Sistemas productivos de alimentos y su
calidad nutricional, funcional e inocuidad

erradicacion del

3 Desarrollo de sistemas de producciony
hambre y la cadenas de comercializacion de productos
pobreza limpios y/o orgénicos
4 Disefio de dietas alternativas para la

poblacion pobre en especial los nifios y
adultos mayores

5 Conocimiento de las relaciones entre
agriculturade mercadoy seguridad
alimentaria nacional

6 Desarrollo de sistemas innovadores de
produccion de alto valor agregado
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INSTRUMENTOS DE FOMENTO DE
COLCIENCIAS PARA LA INVESTIGACION EL
DESARROLLO TECNOLOGICO Y LA
INNOVACION EMPRESARIAL
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Plan Estratégico Sectorial CT+l
OBJETIVOS

& 7 Departamento Administrativo de
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Libertad y Orden ~ Republica de Colombia

Consolidar la
institucionalidad
SNCTI

Incrementary
vincular el
capital humano
parala
investigacion e

iInnovacion

Fomentar el
Conocimientoy la
innovacioén para la
transformacion
productivay social del
pais
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Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion
( / ‘
1’%
! \ .
/,.

\ | | \ p Iy ‘\‘
| \ Infraestructural,. % %% | coictura |
|

?/‘ Gobierno

. —— . W7 R\ : %
Cientifico- - M‘:“ Productiva /

Tecnologica | e




@ ionin et monsi INSTRUMENTOS DE APOYO A LA
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Clasificacion de instrumentos

FINANCIACION

INSTRUMENTOSLC
APOYO PARA LA
INNOVACION

INSTRUMENTOSD TRADICIONALES DE

FINANCIACION ESTIMULOS
TRIBUTARIOS
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/ Instrumentos de Apoyo \

Tradicionales

Para Incrementar la
Capacidad de
FormularProyectos

Movilizar Inversion
hacia Proyectos

Incrementar la
Capacidad de
Ejecucion de

Proyectos




PORTAFOLIO DE INSTRUMENTOS DE APOYO

Para Incrementar [a&Capacidad dé-ormular
Proyectosmeritorios de Inversion:

wMisionestecnologicas

uCreacionde Empresaso Unidadesde
Negociosle BaseTecnologica
wVinculacion  de Investigadores
Colombianos y extranjeros en
empresas
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Para Movilizar Inversion hacia estos Proyectos:

Acceso a capital:

Inversion Publica;

Cofinanciacion

Crédito (Bancoldex i Colciencias)

Fomento a la Innovacion en aglomeraciones
productivas pertenecientes a la industria de

autopartes y vehiculos y/o del sector minero

Incentivos al Inversionista Privado:

Deduccion Tributaria
Exencidon de Renta
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Inversion en Proyectos de CTI (Ley 633/2000) y ley 1450/1.
V 125% (175% a partir de enero /12) de la inversion , deduc
de la renta liquida gravable (hasta un tope del 20%, 40% a p
enero /12)

Donaciones para proyectos de CTI

V Centros de investigacion, Centros de Desarrollo Tecnologic
Universidades

VV Exencion de renta: Software y medicamentos (ley 788/200:.

Recuperacion
Contingente; 5 202 665

Reembaolso Obligatorio;

526480
Riesgo Compartido; §
768 COLCIENCIAS
Cﬂf;";;fﬂizﬂ*ﬁn: Distribucion por instrumento de
| financiacion
Estimulos tributarios; & Mixto: § 10006 2003 2008

794965




tj Portafolio de Instrumentos de Apoyo

Para Incrementar |la Capacidad de Ejecucion delos
Proyectos:

AApoyo a los procesos de fortalecimiento y
certificacion de laboratorios de universidades

y centros de investigacion y desarrollo
tecnoldgico.

AFinanciacion de Tramites de Patentes y de otras
modalidades de proteccion.

AVinculacion de Jbévenes Investigadores e
Innovadores en las empresas



[ e NUEVOS INSTRUMENTOS DE FINANCIACION

1. Desarrollo Tecnoldgico de
Proveedores Cadenas
Sectores Automotriz y
Minero

2. Insercion Laboral de
Doctores en Empresas

3. Consolidacion de
capacidades
empresariales para la
gestion de la innovacion.

Departamento Administrativo de
<= " Ciencia, Tecnologia e Innovacién

COLCIENCIAS

Republica de Colombia



¥ Departamento Administrativo de
< es®owd 7 Ciencia, Tecnologia e Innovacién .
A COLCIENCIAS C t 52611
g%g onvocatoria
iy Republica de Colombia

Objetivos especificos:

Objetivo General:

Conformar un Banco de
Programas elegibles de
CT+l a ejecutar por
Redes de Conocimiento
gue contribuyan a la
solucion de problemas
de gran relevancia
cientifica, tecnoldgica,
economica, social vy
competitivadel pais

1. Generar conocimiento en temas

estratégicos para el pais

2.Fortalecer e integrar las capacidades

nacionales y regionales de los actores
del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion SNCT+I

. Fomentar Redes de Conocimiento en

gue participen actores del SNCT+I
(Universidad, @ Empresa, Estado),
Sociedad Civil organizada

4. Convergencia: Métodos de

investigacion, disciplinasy areas del
conocimiento, saberesy otras formas
del conocimiento, capacidadesy
potencialidades de CT+l y capacidad
enddgena regional
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PARTICULARIDADES

4) Cambio climatico
global y gestion del
riesgo asociados a la
biodiversidad, la
agricultura y los
ambientes marinos y
costeros

AREAS TEMATICAS:

1. Este Programa pretende, mediante la

generacion de conocimiento,
desarrollo tecnoldogico e innovacion
(tecnoldgica vy social), identificar,
evaluar y proponer alternativas para la
adaptacion a la variabilidad climatica y
al cambio climatico global asociado
con la biodiversidad, agricultura y
ambientes marinos y costeros, con
medidas pertinentes a las condiciones
del pais.

Financiacion del 70% del total del
costo del Programa. ElI 30% de
contrapartida puede ser en aportes en
especie 0 en dinero. 7000 SMMLV

. Formas de organizacion y derechos

de propiedad intelectual




I e veiogi's movacién PROCESPARA EL ACCESO A LAS CONVOCATORIA

w Necesidad de la Empresa

w Términos de referencia
(www.colciencias.gov.¢aveb/empresaghome)

wwWww.colciencias.gov.d¢aveb/empresaghome

w Seleccionar instrumento

e w5 Sa OF NBF NJ F L)X AOF GA@2 LI Ny TP
URRUEES () Diligenciar Formulario

w Evaluacion por Pares Externos (de los proyectos): Calidad,
Pertinencia, Resultados e Impacto

w Decision por Consejo de Programa Nacional que aplica
w Banco de Proyectos Elegibles
wDesembolsoy Ejecucion



Ciencia, Tecn
Colciencias

Regalias para la Ciencia, Tecnologia e
Innovacion
oCamino a | a prosp




Tipologia de Proyectos de Regalias en CT+| gt e

Colciencias

Definiciones: Actividades en Ciencia, Tecnologia e InnovaciorN g M ——mrs

FINANCIAMIENTO
DEL FONDO CT+I

Actividades en
Ciencia,
Tecnologia e
Innovacion (ACTI)

—<

Investigacion y Desarrollo (1+D)

Apoyo a la formacion y
capacitacion cientifica y
tecnologica

~ Servicios cientificos y tecnolégicos

(transferencia y propiedad
intelectual). Infraestructura

t
L
L
L

Actividades de innovacion
productiva y social




&~ Daepartarnesto Administrative de

LINEAS PROGRAMATICAS ey

LberiadyOeden  Repiblica de Colombia

Agropecuarias y
desarrollo rural.

Materiales, mineria Agua, recursos
y desarrollo de naturales y
energia biodiversidad

" o Innovacion en la
Ciencias sociales - Transformacion
y humanas - productiva y
Y ¥ social

Formacion de

Seguridad y = g capacidades en
defensa. ‘ . CT+

Fortalecimiento a
Telecomunicaciones los actores del
e informética SNCTl sus
interacciones




PROYECTOS DE INVESTIGACION
COFINANCIADOS POR EL MADR Y
COLCIENCIAS
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MADRManejo sanitario y fitosanitario

Evaluacidn de los Efectos del Cambio
Climatico

UNIVERSIDAD DE NARINO

Cambio climatico y fluctuaciones de
Clostridios patogenos asociados al
suelo. Relacion con enfermedades

animales causantes de mortalidad CORPOICA
subita en bovinos de leche (Bos

taurus)

Modelizacion del efecto del cambio

climatico sobre la distribucion de |3

garrapata Rhipicephalus (Boophilus) CORPOICA

microplus en el Tropico Alto

colombiano
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MADRManejo sanitario y fitosanitario

Desarrollo de un sistema de manejo y alerta
temprana para la chinche de los pastos Collaria
scenica, en relacion con la variabilidad y el
cambio climatico en el altiplano
Cundiboyacense.

CORPOICA

Investigacion sobre los efectos del cambio
climatico en la distribucion altitudinal de CORPOICA
Insectos plaga y sus enemigos naturales en la
zona cafetera de Colombia

Utilizacion de hongos entomopatégenos para el
control del salivazo Aenolamia varia CORPOICA
(Hemiptera: Cercopidae).
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MADRS Manejo de suelos y aguas

Produccion intensiva de carne en pasturas con
diferente capacidad de inhibir nitrificaciony

reducir emisiones de gases de efecto de CORPOICA
iInvernadero

Evaluacion de sistemas de alimentacion en
vacas Holstein y su efecto sobre la

productividad animal, la emision de metanoy CORPOICA
de 6xido nitroso en la Sabana de Bogota

Estrateqgia integral de monitoreo v evaluacion
gia integral | y €ve UNIVERSIDAD DEL
de cambio climatico en sistemas agricolas YV
. . CAUCA
ecosistemas Altoandinos
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MADRManejo de suelos y aguas

Modelamiento climatico, patrones de cambio y sus efectos en
ecosistemas agricolas Altoandinos, identificando medidas de

UNIVERSIDAD DEL

vapor), Cundinamarca (sistema tradicional) y Antioquial
(Frontino-sistema de centros de mieles).

adaptacion y mitigacion para la planificacion CAUCA
Linea base de indicadores de calidad del suelo para

monitorear _I<,35 efeg:tos del cam_blo climatico sobre los sistemas CORPOICA
de produccion agricola en el Piedemonte Llanero

Analisis energético de la cadena productiva hasta la obtencion

del producto final como herramienta para comparar la

sostenibilidad técnica, econémica y ambiental de varios| UNIVERSIDAD
sistemas de produccién y beneficio de la cafia panelera en lag NACIONAL DE
regiones de la Hoya del rio Suarez (sistemas con beneficio a COLOMBIA
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MADRS Manejo de suelos y aguas

Evaluacion de la compactacion causada por los
equipos de cosechay transporte de cana CENICANA

Riego con caudales reducidos: una opcion para CENICANA
el Piedemonte

CONTRAPARTIDA COFINANCIACION TOTAL
$5.984.379.605 $5.285.456.536 $11.269.836.141
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Proyectos financiados por Colciencias

Monitoreo ambiental para el cambio climatico en UNIVERSIDAD DEL
ecosistemas Altoandinos CAUCA
Efecto de la temperatura ambiental sobre los patrones
de distribucion altitudinal de pequefios mamiferos frente UN'VET;'L[E@D DEL
a un escenario de cambio climatico
INSTITUTO DE
INVESTIGACION DE
. L RECURSOS

Relaciones entre la dinamica de uso del suelo y la BIOLOGICOS

climatologia regional como una evidencia de cambio A ExaNDER VON

climatico en la region de los Andes HUMBOLDT
Cambio climatico: Gestion del riesgo y sostenibilidad def  uNnIVERSIDAD
la produccion de banano en Colombia NACIONAL DE
COLOMBIA
CONTRAPARTIDA COFINANCIACION TOTAL

$624.304.000 $1.015.308.000 $1.909.712.000




Mitigacion y Adaptacion a la Variabilidad
Climatica y al Cambio Climatico del Sector
Agropecuario Colombiano

Propuesta de mega proyecto

Formulada por

Colaboradores

MADR MADS DNP, IDEAM, CORPOICA, CIAT, CENICAFE, U. Nacional, U. del Cauca,
CentralRICCLISA

IGAC COLCIENCIAS, CENICANNIBANANRAUGURACONALGODQNEDEARRO?Z,
FEDECAFEEDEMADERAS, FENALCE, SENA, U. de @&IN&s Cooperacion
Internacional GI2

Octubre 2011



