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POR QUE? Y PARA QUE?
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R -SEGURIDAD ALIMENTARIA:
La poblacion mundi cera 50% para 2050. Aprox: 9 mil millones de personas

-ENFRENTAR EL CAMBIO CLIMATICO
Produccion de alimentos depende en gran medida del clima.

-CRISIS ECONOMICA
Pequefos agricultores no podran sembrar todo lo que podrian.

AGRICULTURA MAS SOSTENIBLE

Manejo sostenible de los agroecosistemas considerandola combinacion de tecnologias,
politicasy actividades, a fin de mantener o incrementar la produccidon agricola
pero sin degradar el ambiente

ALIMENTOS DE SEGUROS Y DE CALIDAD
-Mas de 850millones de personas en el mundo sufren de hambre, defici
calorias, malnutricién, enfermedades o carencia de nutrientes adecuad
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Situacion Global
2010

1. Mapa adopcion cultivos biotecnologicos a nivel global
2010

2. Tabla principales paises biotecnologicos 2010



7% Sttuacién mundial de los
CULTIVOS BIOTECNOLOGICOS en el 2010
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Fuente, Clive James 2010

AGRO-BIO, Asoclacién de Biotecnologia Vegetal Agricola: Tel:{(571) 6359160 / / agrobio@agrobio.crg / Bogota, Colombia
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Situacion Global

Agro-Bio p _ , ) .
rincipales paises biotecnologicos

Area Cultivos GM
(millones de
hectareas)

. Estados Soya, maiz, algodon, canola, calabaza, papaya,
Unidos alfalfa, remolacha azucarera

Brasil 25.4 Soya, maiz, algodon

Argenﬁnu 229 Soya, maiz, algodon

India 7.4 Algodon

Canada 8.8 Canola, maiz, Soya, remolacha azucarera

China 3.5 Algodon, tomate, alamo, papaya, pimienta dulce

Paraguay 2.6 Soya

Pakistan 2.4 Algodon
Surdfrica 2.2 Soya, maiz
Uruguay 1.1 Soya

Bolivia 0.9 Soya

Australia 0.7 Algodon, canola

Fuente, ISAAA 2010
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AYDTIACION DE SIOTECNOLOGA
VEGETAL AGRICOLA

Cultivos Genticamente modificados. Area Global (1996 2010:
Por cultivo (millones de Acre, Millones de Hectareas)

de

ctareas

—O— Soya
={ = Maiz

- Algodén
== Canola/Colza

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

2010

Situacion Global
Porcentaje por cultivo

m Soya ® Maiz

= Algoddén m Canola

148 millones de cultivos GM a nivel global,
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Cultivos Convencionales vs

Agro-Bio
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77% 49% 26% 21%



ASOCIACION DE BIOTECNOLOGIA VEGETAL AGRICOLA

(o

Agro-Bio

AYDTIACION DE SIOTECNOLOGA
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Datos importantes

En 2010, se sembraron 148 millones de hectareas de cultivos
transgénicos en todo el mundo.

15,4 millones de agricultores sembraron cultivos GM en el mundoYy,
de éstos, 14,4 millones fueron agricultores de paises en vias de
desarrollo.

En el 2010, 29 paises sembraron cultivos transgénicos en el mundo.

México centro de la biodiversidad del maiz realizé con éxito los
primeros ensayos de campo de maiz Bt tolerantea herbicidas.

Se aprobo en Europa la papa Amfloray se sembré en Republica Checa,
Sueciay Alemania.

Fuente, ISAAA 2010
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ASOCWOON DE HOTECNCLOGIA

T Situacion Colombia

1. Historia adopcion cultivos biotecnologicos
2. Mapa Situacion Colombia 2010

3. Tabla Situacion Colombia 2010
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Situacion Colombia

« 2007: Maiz GM

(siembras controlada

- 2003: Algo

2000: Clavel Az
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VEGETAL AGRICOLA

Algoddn

» Tolerante al herbicida glifosato o RR
» Resistente a insectos o Bt

> Bt/RR

Maiz (Siembras controladas)
» Resistente a insectos o Bt
» Tolerante al herbicida glifosato o RR
» Bt/RR

Clavel
» Color azul de los pétalos

Rosas
» Color azul de los pétalos

Soya
» Resistente al herbicida Roundup Ready




;Donde estan los cultivos e T s S
geneticamente modificados en Colombia?

® 0"
- Bolivar - Antioquia - Huila Trigo
- Cesar - Bolivar - Meta 5 fl
- Cordoba - Caldas - Norte de .
- Cundinamarca - Casanare Sandanter @ o
- Huila - Cauca - Quindio i
- Sucre - Cesar - Risaralda Remaiacha
- Guajira - Cordoba - Santander 0 f
- Magdalena - Cundinamarca - Sucre Arroz
- Tolima - Tolima e
- Valle - Valle s

(o}

Café

o}

Papa

@,

0 ’ Crisantemos
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Claveles y rosas azules Aaro-Blo N mevtigaciée . Ckive 1] Consarws fumae
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Agro-Bio Colombia

AYOTACION DE SIOTECNOLOGA
VEGETAL AGRICOLA

W Clavel
B Maiz

B Algododn

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Algoddn 2.000 6.187 ha | 18.679ha|21.466 ha[22.734ha[21.666 ha|28.000ha|18.874 ha| 37.657,3 ha
Maiz 6.000 ha | 15.000 ha | 16.793 ha [38.896,05 ha
Clavel 2 ha 2 ha 4 ha 4 ha 4 ha 4 ha 4 ha 4 ha 4ha

TOTAL 2.002ha | 6.189%ha [18.683ha|21.470ha|22.738ha|27.670ha|43.004ha]|35.671ha|76.550.35ha

Ha: hectareas

Fuente: Instituto Colombiano Agropecuario, ICA
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OPORTUNIDADES Y RETOS
PARA COLOMBIA

* Reducir la dependencia, lograr la autosuficiencia
alimentaria

 Aumento en la produccidn

* Incremento de la productividad a través de una
mayor adopcion de tecnologia .
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Agro-Bio Biotecnologia:

ASOCTANOON DF MO TECHWOLOGA
VIGETAL ACRCCLA

Figura lll-15. Areas estratégicas e innovadoras identificadas hacia las cuales se puede mover el pais
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Fuente: Ministerio de Comercio, Industria y Turismo
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ASOCTANOON DF MO TECHWOLOGA
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incrementar la
productividad y competitividad de los sectores
existentes

areas estratégicas priorizadas
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“Proteccion a los cultivos”

Control de plagas, Malezas y
SEEUECEES
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ASOCAOON OF B0 TTTMNOLOGH
VEGE TAL AMRCOLA

Tolerancia a Herbicidas
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N Gusano cogollero

Agra-Bio y barrenador

VEGE TAL AGRCOLA

.. M.5c., Vingioa Agullar G.. Ing, Ind. Allm. 4
Laborasorie de Lntamologia INIA La Plasine, Chibe
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Gusano elotero

Fotos: Zamorano, Maria Mercedes Roca


http://www.cbif.gc.ca/spp_pages/noctuoidea/jpgs/111095.jpg
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Control de plagas,
malezas y
enfermedades

Aumento del
rendimiento

Usode nitrogeno  Tolerancia a estrés Composicion

Beneficios al agricultor Beneficios al consumidor

Beneficios a la industria

v'Agricultura sostenible

v Impacto positivo sobre el medio ambiente
v'Uso sostenible de los recursos
v'Enfrentando el cambio climdtico
v'Disponibilidad de alimentos

v'Mejores alimentos




Desarrollos en Biotecnologia Vegetal

CARACTERISTICAS:

Control de plagas,
malezas y
enfermedades

Aumento del
rendimiento

Uso de nitrégeno

Tolerancia a estrés

Maiz

Composicion

DESARROLLO TEMPRANO DESARROLLO AVANZADO (préoximos 5-7 anos)

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Resistencia a insectos

Resistencia a insectos

Resistencia a insectos

Resistencia a insectos

Resistencia a insectos

Resistencia a insectos

Resistencia a insectos

dicamba y glufosinato
(Monsanto)

FOPS (Monsanto)

Optimum® GAT?®: tolerancia
a glifosato - ALS
(Pioneer/DuPont)

barrenador del maiz lll
(Monsanto)

gusano de la raiz lll (Monsanto)

nueva generacion para
coledpteros (Pioneer/DuPont)

apilado molecular para
coledpteros vy lepiddpteros
(Pioneer/DuPPont)

proxima generacion para
lepidopteros (Pioneer/DuPont)

22 generacion para CRW
(Syngenta)

rasgos novedosos para
insectos (Syngenta)

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Proteccidn contra
insectos con refugio
integrado para CRW

Proteccion contra
insectos con refugio
integrado para CRW
y/io ECB

Resistencia a insectos

sistema de hibridizacién
Roundup (Monsanto)

DHT: 2,4-D y FOP
(Dow AgroSciences)

Optimum® AcreMax™ 1
Proteccién contra insectos
(Pioneer/DuPont)

Optimum® AcreMax™ vy
Optimum® AcreMax™ Xtra

para proteccion contra insectos
(Pioneer/DuPont)

Optimum® Intrasect™
para proteccion contra insectos
(Pioneer/DuPont)




Desarrollos en Biotecnologia Vegetal

CARACTERISTICAS:

Control de plagas,
malezas y
enfermedades

Aumento del
rendimiento

Uso de nitrogeno

Maiz

Tolerancia a estrés Composicion

DESARROLLO TEMPRANO DESARROLLO AVANZADO (proximos 5-7 anos)

Aumento del
rendimiento

Uso eficiente del
nitréogeno

Uso eficiente del
nitrogeno

Uso eficiente del
nitrogeno

Tolerancia a estrés

Tolerancia a estrés

Mejoras para el forraje
Y procesamiento

Mejoras para forraje
Incremento de etanol

(Monsanto, BASF)

(Monsanto, BASF)

(Pioneer/DuPont)

(Syngenta)
estres a sequia |l
(Pioneer/DuPont)

2% generacion de tolerancia
a sequia (Monsanto, BASF)

calidad y cantidad de aceite,
cantidad de almiddn,
digestibilidad, calidad de
proteina (Pioneer/DuPont)

(BASF)
(Syngenta)

Tolerancia a estrés

Tolerancia a estrés

sequia
(Syngenta)

1% generacion de tolerancia
a sequia
(Monsanto, BASF)

Con Fitasa

Digestibilidad en animales
(China)
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ASOCAOON OF B0 TTTMNOLOGH
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La revolucion del
maiz Bt con fitasa

ete afos de investigacion, China fue la
ra en aprobar el primer maiz con fitasa.

Fitasa: enzima que se usa como aditivo en el
alimento animal (obligatoria en la UE) para degradar
el acido fitico, la forma en que las plantas guardan el
fosforo.

>Reduce los niveles de fosforo del excremento
animal, con los cuales se produce un aumento de la

contaminacion.

»>Ventaja: La fitasa forma parte del grano.

»Después de EE.UU, China es el segundo productor
de maiz en el mundo.



http://www.culturabiotec.com/etiqueta/maiz-con-fitasa/

Desarrollos en Biotecnologia Vegetal

CARACTERISTICAS:

Control de plagas,
malezas y
enfermedades

Aumento del
rendimiento

Uso de nitrogeno

Tolerancia a estrés

Soja

Composicién

DESARROLLO TEMPRANO DESARROLLO AVANZADO (proximos 5-7 afos)

Tolerancia a herbicida

Resistencia a insectos

Resistencia a insectos
Resistencia a insectos

Resistencia
a nematodos

Resistencia
a nematodos

Resistencia
a nhematodos

Resistencia a
enfermedades

Resistencia a
enfermedades

Resistencia a hongos

préoxima generacion modo
multiple (Pioneer/DuPont)

27 generacion de proteccion
contra insectos Genuity®
RR2 Yield® (Monsanto)

hemipteros/Stink Bug
(chinche) (Pioneer/DuPont)

lepidopteros
(Pioneer/DuPont)

SCN (Pioneer/DuPont)

SCN (Syngenta)

SCN + RR2
(BASF)

Roya Asiatica de la Soja |l
(Pioneer/DuPont)

(Syngenta)
(BASF)

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Tolerancia a herbicida

Resistencia a insectos

dicamba (Monsanto)

Optimum® GAT®:
tolerancia a glifosato-ALS
(Pioneer/DuPont)

HPPD (Syngenta,

Bayer CropScience)
DHT: 2,4-D + glufosinato
(Dow AgroSciences)

GlyTol® + HPPD
(Bayer CropScience,
M.S. Technologies)

GlyTol® + HPPD + LL
(Bayer CropScience,
M.S.Technologies)

Imidazolinona
(BASF, Embrapa/Brasil)

1# generacion de proteccion
contra insectos Genuity®
RR2 Yield® (Monsanto)




Desarrollos en Biotecnologia Vegetal Soja

CARACTERISTICAS:

Control de plagas, Aumento del

malezas y - Uso de nitrégeno Tolerancia a estrés Composicion
enfermedades rendimiento
DESARROLLO TEMPRANO DESARROLLO AVANZADO (proximos 5-7 anos)
Aumento del 2% generacion Aumento del 1% generacion
rendimiento (Monsanto, BASF) rendimiento (Monsanto, BASF)
Alto contenido
Q%mgsoel (Pioneer/DuPont) Plenish™ de acido oleico
(Pioneer/DuPont)
Incremento de aceite Enriquecimiento
y mejor eficiencia para (Pioneer/DuPont) en Omega-3 SDA (Monsanto, Solae)
forraje (estearidonico)

Bajo contenido de
saturados, aceite
Cero Grasas Trans
(Monsanto)

Vistive® Gold
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Aceites mas saludables

Aceite de Soya con alto Contenido de acido
oléico ( Plenish ™)

> Aceite con un perfil mas saludable
»Mayor estabilidad del aceite.

»(0g de grasas trans.

» 20% menos de grasas saturadas

> El mas alto contenido de acido oléico en
soya

»Aceite altamente estable que no requiere
hidrogenacion (origina grasas trans)



http://www.plenish.com/food.aspx

Desarrollos en Biotecnologia Vegetal Algododn

CARACTERISTICAS:

Control de plagas,
malezas y
enfermedades

DESARROLLO TEMPRANO DESARROLLO AVANZADO (préoximos 5-7 anos)

Genuity® Bollgard Il . . . dicamba y glufosinato
Mores il Resistencia a insectos Mieresis)

Aumento del

et Uso de nitrégeno Tolerancia a estrés Composicion

Resistencia a insectos

Resistencia a insectos/ DHT
tolerancia a herbicida (Dow AgroSciences)

: z tolerancia a sequia . . GlyTol® + LL + TwinLink™
Tolerancia a estrés (Monsanto, BASF) Tolerancia a herbicida (Bayer CropScience)

Resistencia a insectos chinche ligus (Monsanto)

Triple — nueva generacion
Tolerancia a herbicida plus GlyTol®
(Bayer CropScience)




Desarrollos en Biotecnologia Vegetal Arroz

CARACTERISTICAS:

Control de plagas, Aumento del

en?giﬁé?jsau é/es e Uso de nitrégeno Tolerancia a estrés Composiciéon
Tolerancia a herbicida (Pioneer/DuPont) Tolerancia a herbicida I(_I_Dl,é yer CropScience)
Resistencia a insectos I(?::%?,%ZE?B%SP S Arroz dorado 1 gggﬁgﬁ;:aes)b SHEHEEPEENT
Resistencia a insectos (Bayer CropScience) Arroz dorado 2 ((:Iggﬁlr;ﬁ;faz? SLEFEEMIESND
FIUTIEALES G2 (BASF, Bayer CropScience)

rendimiento
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Arroz Bt - China

Arroz BT, un alimento de primera necesidad

En 2009, China otorgé el certificado de seguridad a dos
tipos de arroz modificadosgenéticamente: el Bt Huahui y
hibrido Bt Shanyou Shanyou-63. Su aprobaciénfue todo un
hito.

El arroz es el cultivo alimentario mas importante del mundo
y la fuente principal de alimentacién para mas de la mitad
de la humanidad. Chinaes el mayor productor del mundo
con mas de 178 millones de toneladasde arroz cascaray
cuenta con unos 110 millonesde familias productoras, lo
cual implica que mas de 440 millones de personas se
benefician directamente de esta tecnologia.

éEl resultado? Un producto mas asequible, capazde
superar limitacionesy problemas como la sequia, las plagas
o la salinidad.
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En paises en desarrollo 500.000 al ano quedan ciegos y 6000 por dia
mueren por deficiencia de vitamina A

. Al

no se complementan las
acciones tradicionales

4% A . Es el primer organismo
i i y. modificado genéticamente

| ' destinado a incrementar los
aportes de vitamina A de las
poblaciones que mas lo necesitan

| 4%
La tecnologia que ha permitido la creacién del Arroz Dorado ha sido financiada por la Fundacion

: ol Europeay la Oficina Federal Suiza de Educaciony Ciencia.

/

| - \

; : Rockefeller, el Instituto Federal Suizo de Tecnologia (Zurich), el programa Biotech de la Comunidad
1
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Desarrollos en Biotecnologia Vegetal Canola/colza

CARACTERISTICAS:

Control de plagas,
malezas y
enfermedades

DESARROLLO TEMPRANO DESARROLLO AVANZADO (proximos 5-7 anos)

Genuity® Roundup Ready® 2

Aumento del

Sl b Uso de nitrégeno Tolerancia a estrés Composicién

Tolerancia a herbicida Dicamba (Monsanto) Tolerancia a herbicida

(Monsanto)
Primera generacion ,
Aumento del - . _ Glifosato
Ao de mayor rendimiento Tolerancia a herbicida 3
rendimiento (Monsanto, BASF) (Pioneer/DuPont)
RR + LL
g%gﬂ;%goel (Pioneer/DuPont) Tolerancia a herbicida (Bayer CropScience,
Monsanto)
Acidos grasos RR2 + LL

(BASF) Tolerancia a herbicida

saludables (Bayer CropScience)

Calidad de aceite (Bayer CropScience)




Desarrollos en Biotecnologia Vegetal Otros cultivos

CARACTERISTICAS:

Control de plagas, AT Gl

malezas y i Uso de nitrégeno Tolerancia a estrés Composicion
enfermedades rendimiento
DESARROLLO TEMPRANO DESARROLLO AVANZADO (proximos 5-7 anos)
Alfalfa
Aumento del (Monsanto, Forage — (Monsanto, Forage
rendimiento Genetics International) e i Genetics International)
Frlj ol Geminivirus
Resistencia a virus (Embrapa/Brasil)
Berenjena
. . . Bt (Maharashtra Hybrid
Resistencia a insectos Seeds Company)
Papa

Resistencia a

e tizon tardio (BASF)

Virus de la papa Y
(Tecnoplant/Argentina)

Alta amilopectina
(BASF, Avebe)

Composicion de almidon Alta amilopectina (BASF)

Resistencia a virus

Composicion de almidon

Resistencia a insectos Polilla guatemalteca
CIB- Medellin Univ. Nacional



Desarrollos en Biotecnologia Vegetal Otros cultivos

CARACTERISTICAS:

Control de plagas,
malezas y
enfermedades

DESARROLLO TEMPRANO DESARROLLO AVANZADO (préoximos 5-7 anos)

Remolacha azucarera

Aumento del
rendimiento (BASF, KWS)

Aumento del

e e Uso de nitrégeno Tolerancia a estrés Composicion

Cana de azucar

Primera generacion
Resistencia a insectos Roundup Ready® protegida
contra insectos (Monsanto)

Aumento del
rendimiento (BASF, CTC)

Trigo
Tolerancia a herbicida (Monsanto)
Aumento del (BASF, Monsanto)

rendimiento
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Agro-Bio Cana de azucar

SR geneticamente modificada

Transgenic Sugarcane
X 3

Gene Plant
Discovering

o

v Herbicide Tolerance

*Centro de tecnologia canavieria, Brasil
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ASOCWOON DE HOTECNCLOGIA
VEGETAL AGHCOLA

Participa en el

Premio Semilleros
Agro-Bio
2011

PREMIO

SEMILLEROS

* Trabajos
periodisticos de
AD N investigacion en
Agro-Bio Biotecnologia

@), q & Agricola moderna

PERIODISMO E INVESTIGACION
EN BIOTECNOLOGIA AGRICOLA
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ASOCWOON DE HOTECNCLOGIA
VEGETAL AGHCOLA

GRACIAS!!!

Si quieres conocer mas sobre la Biotecnologia Agricola visitanos en:

www.agrobio.org

Contacto: agrobio@agrobio.org

f]

iSiguenos en
Facebook!




